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! Optimale Körperkondition (zur Kalbung, im Laktationsverlauf)
! Höchst mögliche Futteraufnahmen (Vorbereitung, Frühlaktation)
! Ausreichende Strukturwirksamkeit der Ration (Azidoseprophylaxe)
! Hoher Energiegehalt der Ration (Festlegung nach Fütterungsstrategie) 

�=
�9 Optimiertes Herden - und Fütterungsmanagement
�9 Bedarfsgerechte Fütterung , intensives Fütterungscontrolling

�=
�ƒ Zusatzstoffe und Spezialfuttermittel bei Bedarf

Propylengycol , Glycerin, Propionate , pansenstabiles Carnitin , Niacin, Cholinchlorid ,               
CLA, pansenstabiles Methionin, (pansenstabiles Fett)

�ƒ Reduzierung der Milchleistung? (Einsatzleistung)
- Fütterung Starter -/Frischmelkergruppe (Intensität, Dauer?)

�ƒ - Trockensteherf ütterung (Dauer, Intensität?)

Maßnahmen in der F ütterung zur Ketoseprophylaxe
und zur Verbesserung der Energiebilanz 

von Milchk ühen mit hohem Leistungspotenzial



Optimiertes Herdenmanagement, Bedarfsgerechte F ütterung

Erholung, R ückbildung

Vorbereitung, Neubildung
Trockensteher 1 und 2

Hohe Milchleistung

Fruchtbarkeit
Hochleistung

Zielstellungen
Laktationsabschnitt

(Fütterungsgruppe)

Persistenz

Körperkondition
Altmelker

Stoffwechselstabilit ät

Gesundheit
Frischmelker



Bedarfsgerechte F ütterung in der Laktation

Energiegehalt ansteigend,                                       
DCAB reduziert (Gebärpareseprophylaxe)

Trockensteher 2

(Vorbereitung)

Energiegehalt reduziert,                                        
faserreich, volumin ös

Trockensteher 1

Hoher Energiegehalt, strukturwirksam,

kostenorientiert
Hochleistung

Rationsgestaltung
Laktationsabschnitt

(Fütterungsgruppe)

Energiegehalt angepasst, grobfutterreich, 
kostenreduziert

Altmelker

Hohe Strukturwirksamkeit (Azidoseprophylaxe),

möglichst hoher Energiegehalt
+ Spezialfutter (Ketoseprophylaxe)

Frischmelker



0 – 2 g RNB

130 – 150 110 – 120130 – 140 145 – 155 160 – 170 165 – 175 g nXP

0 – 25 0 – 25 g geschütztes Fett

30 – 40 30 – 4030 – 40 30 – 40 30 – 45 30 – 45 g Rohfett (XL)

45 – 55 60 – 75 55 – 65 g Zucker

25 – 50 30 – 55 35 – 60 g beständige Stärke

160 – 220 70 – 16080 – 200110 – 250180 – 280 180 – 260  g Stärke und Zucker (XS + XZ)

320 – 380280 – 360 300 – 380g NDF org

230 – 280180 – 220200 – 240g ADF org

160 – 200 110 – 120 120 – 140 g strukturwirksame Rohfaser

180 – 220 > 220200 – 220 170 – 190 140 – 160 160 – 180 g Rohfaser (XF)

6,4 – 6,85,2 – 5,86,0 – 6,56,6 – 6,9�• 7,0�• 6,9Energiegehalt, MJ NEL

je kg Trockenmasse der Ration

Trocken -
steher 2 

Trocken -
steher 1

Altmelker/ 
geringe 
Leistung 

Mittlere 
Laktation / 
Leistung

Hohe 
Leistung

Frisch -
melkerParameter

Ziel- und Orientierungswerte für Rationen bei TMR-Gruppenfütterung

Quellen: DLG, GfE, HOFFMANN 2008, Arbeitskreis Futter und Tierfütterung Sachsen-Anhalt, u. a.



Energieversorgung von Milchk ühen mit hoher Milchleistung

ausgeglichen7,3 23 kg

- 23                                           
(�§1,1 kg Lebendmasse)

8,420 kg

Energiebilanz (MJ NEL)  
bei 7,3 MJ NEL je kg TM

Bedarf, MJ NEL

- 45                                           
(�§2,2 kg Lebendmasse)

9,917 kg

MJ NEL je kg TMTM-Aufnahme je Tag

169Gesamtbedarf  je Tag

13138 kg Milch (4 % Fett)

38650 kg Lebendmasse



Einflussfaktoren auf die Futteraufnahme von Milchk ühen
(nach Gruber et al 2005; DLG, 2005)

Grobfutter (NEL) 

Kraftfutter (Anteil)

Milchleistung 

Lebendmasse

17

32

35

16



Gerechnete Ration
�z

Gefütterte Ration
�z

Gefressene Ration
�z

Verdaute Ration
�z

Umgesetzte Ration 

�z
Gruppe und Einzeltier

„ controlling “ = Kontrolle + Korrektur und Steuerung



problembezogenStoffwechseluntersuchungen

täglichFutteraufnahme, Vorlage/Rest

Zeitpunkt, FrequenzMaßnahme, Parameter

Fruchtbarkeit - Trächtigkeit, Brunst, Zuchthygiene
laufend

Erkrankungen - Diagnosen, Raten, Frequenz 

wöchentlich (Stichprobe)Harnuntersuchung - Schnelltest/pH-Wert

monatlich, 
jährlich (RFD)

Ernährungszustand, Körperfettansatz
- Körperkondition, (Rückenfettdicke)

monatlich (MLP),
5 x monatlich

(Milchgüte)

Milchinhaltsstoffe - Molkerei, MLP
Fett, Eiweiß (Gehalt, Menge, Verhältnis)

Harnstoff, Zellen (Gehalt)

täglich, monatlich (MLP)Milchmenge - Melkstand, Tank, MLP

täglich
Einzeltiere

Anteile/Frequenzen

Hungergrube, Fressverhalten

Wiederkauen (Anteil), Kotkonsistenz
ggf. Stichproben Körpertemperatur, 

Ketoseschnelltest

Tiergesundheits - und Fütterungscontrolling in einer Milchviehherde
(ZTT Iden, ausgewählte Maßnahmen)



täglich, GruppenFutteraufnahme, Vorlage /Rest

Zeitpunkt, FrequenzMaßnahme, Parameter

Tiergesundheits - und Fütterungscontrolling in einer Milchviehherde
(ZTT Iden, ausgewählte Maßnahmen)

Futtervorlage je Gruppe t äglich (Waage Futtermischwagen)

TM-Gehalt kontrollieren (Stichproben, z. B. mit Mikrowelle)



täglich, GruppenFutteraufnahme, Vorlage/Rest

Zeitpunkt, FrequenzMaßnahme, Parameter

Tiergesundheits - und Fütterungscontrolling in einer Milchviehherde
(ZTT Iden, ausgewählte Maßnahmen)

Restfuttermenge zu hoch , ausreichend oder zu gering ?

++ +

- - -



ausgepr ägt / regelm äßigausbleibend / gering 

Pansenmotorik

unauff ällig / physiologischauff ällig / unphysiologisch

Ketoseschnelltest (Harn, Blut, Milch) / pH-Wert, NSBA Harn

normalzu hoch / zu niedrig

Körpertemperatur (Thermometer, Haut/Ohren)

< 1,4> 1,4

Fett -Eiwei ß-Quotient

stabil ansteigendstagnierend oder fallend

Milchleistungsverlauf

physiologisch und stabilzu fett �: zu mager 

Körperkondition 

gefülltleer

Hungergrube

lebhaftmatt

Bewegung, Verhalten

glänzendstumpf

Haarkleid

stabile KuhProblemkuh

Routine
Frischmelker -

Gruppe

Umstellung 
HL-Gruppe,
Besamungs-

freigabe



täglichFutteraufnahme, Vorlage/Rest

Zeitpunkt, FrequenzMaßnahme, Parameter

täglich,
Einzeltiere,

Anteile/Frequenzen

Hungergrube, Pansenmotorik, Fressverhalten,
Wiederkauen (Anteil), Kotkonsistenz,

Körpertemperatur, Schnelltest

Tiergesundheits - und Fütterungscontrolling in einer Milchviehherde
(ZTT Iden, ausgewählte Maßnahmen)

Vorbereitung �: Abkalber �: Frischmelker �: Hochleistung



Problemkuh

Stabile Kuh

Beispiel: Kuhkontrolle
am 60. Laktationstag

Veränderung der Fütterung?
Ende der FWZ?

Fotos:  T. Engelhard



Kontrolle der Futteraufnahme
Beurteilung der Pansenf üllung
Bonitur der Hungergrube
nach Zaajier, Kremer u. Nordhuizen 2001

Note 1 Note 2

Note 4Note 3



Mittlere BHOB-Gehalte im Blut von Kühen
in Abhängigkeit von der Pansenfüllung

2 5 2 5

Laktationswoche

600

800

1000

1200

1400

1600

1800
µmol/l

Bonitur 1. Woche                                      Bonitur 5. Woche

Pansenfüllung, Hugergrube
Bonitur 3/4 Bonitur 1/2

Grenzwert

(Staufenbiel)



täglichFutteraufnahme, Vorlage/Rest

Zeitpunkt, FrequenzMaßnahme, Parameter

monatlich, 

jährlich (RFD)

Ernährungszustand, K örperfettansatz

- Körperkondition, (Rückenfettdicke)

monatlich (MLP),
5 x monatlich

(Milchgüte)

Milchinhaltsstoffe - Molkerei, MLP
- Fett, Eiwei ß (Gehalt, Menge, Verhältnis)

Harnstoff, Zellen (Gehalt)

täglich, monatlich (MLP)Milchmenge - Melkstand, Tank, MLP

täglich

Einzeltiere,
Anteile/Frequenzen

Hungergrube, Fressverhalten,

Wiederkauen (Anteil), Kotkonsistenz,
Körpertemperatur, Schnelltest

Tiergesundheits - und Fütterungscontrolling in einer Milchviehherde
(ZTT Iden, ausgewählte Maßnahmen)



Optimale K örperkondition im Laktationsverlauf
(STAUFENBIEL 2003)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 TS

Laktationstag

1,5

2

2,5

3

3,5

4
BCS-Note

Optimum
Toleranzbereich



Spätlaktation
Ziel : Optimale Körperkondition

Problem: hohe Milcheiweißgehalte
und/oder  hoher BCS

Frühlaktation
Ziel: FEQ < 1,4, EW % > 3,2

BCS-Verlust �” 1 Note

Problem: FEQ > 1,5
F % > 5,0

Abfall von 1 % zur nächsten MLP
EW % < 3,0  

BCS-Verlust > 1 Note

FEQ, Verhältnis vom Milchfett -
zum Milcheiwei ßgehalt
und K örperkondition

Ketose und Ketoserisiko



Kuhkategorie

Parameter

9,221,7ECM Trockenstellen, kg/d 

227223Trächtigkeitstag Tr.stellen

196115Zwischentragezeit, d

11.01510.854Leistung Vorlaktation , kg

Pro-
blem

Stan-
dard

Kalbung 4 8 12

Laktationswoche

10

15

20

25

30
mm Rückenfettdicke

Standardk ühe

Problemk ühe

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Laktationswoche

14

17

20

23

26
kg TM/Tier/Tag

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Laktationswoche

34

38

42

46

50
kg Milch/Tier/Tag

Auswirkungen von Fruchtbarkeitsproblemen in der Folgelaktation
Messungen aus einem Einzeltierfütterungsversuch mit 60 Mehrkalbskühen, LLFG Sachsen-Anhalt, LWK Niedersachsen, 2007



BHOB NEFA Leberfett 
0

60

120

180

240
% zum Grenzwert

Standard

Problem

100 %

Laktationstag
1            7          14         28           56 

Laktationstag
1            7          14         28           56 

Laktationstag
14      

Vergleich von Blutparametern und Leberfettgehalt (relativ zum Grenzwert nach Staufenbiel) 

Auswirkungen von Fruchtbarkeitsproblemen in der Folgelaktation
Messungen aus einem Einzeltierfütterungsversuch mit 60 Mehrkalbskühen, LLFG Sachsen-Anhalt, 2007



Einsatz von Zusatzstoffe und Spezialfuttermittel                
zur Ketoseprophylaxe (Auswahl)

�y Propylengycol
�y Glycerin
�y Propionate
�y pansenstabiles Carnitin
�y Niacin
�y Cholinchlorid
�y pansenstabiles Methionin
�y CLA 
�y (pansenstabiles Fett)
�y …………….?

Glukoplastische Substanze



Propylenglykol und Glycerin

�9 Propylenglykol (1,2 -Propandiol) wirkt gegen Ketose .
(NILSEN u. INGVARTSEN, 2004)

�9 Verbesserte Milch-/Reproduktionsleistungen sind durch geringere 
Belastungen des Energie-/Fettstoffwechsel möglich.

? Bei Fütterung von Propylenglykol inbesondere in TMR                       
Hinweise auf geringerer Akzeptanz und Futteraufnahme.

! Propylenglykol verursacht vergleichsweise hohe Einsatzkosten
? Glycerin (1,2,3 -Propandiol) werden ähnliche Wirkungen              

ohne negative Effekte auf die Futteraufnahme zugeschrieben.  
�9 Glycerin verursacht geringere Einsatzkosten.



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Laktationswoche

400

600

800

1000

1200

1400
µmol BHOB/l Blut

40

42

44

46

48

50

52
kg Milch/d

BHOB Kontrolle Milchmenge BHOB Propylenglykol Milchmenge

Beta-Hydroxy-Butyrat im Blut und Milchmengen von Mehrkalbskühen

Grenzwert
FEQ:

Propy.:1,13
Kontr.:1,42

Versuch zum Einsatz von 270 g Propylenglykol je Tier u. Tag in d er TMR
Fütterungsversuch LLFG Sachsen-Anhalt 2001, 35 Mehrkalbskühe 



Identische TMR für 48 Mehrkalbskühe

25,2b22,2b23,8a21,0aTM, kg/d

+ 310 g Rohglycerin (80%)+ 250 g PropylenglykolMess-

wert 3./4.
Lakt.monat

1./2. 
Lakt.monat

3./4.
Lakt.monat

1./2. 
Lakt.monat

3,29

3,90

42,8

3,16

3,96

44,8

3,303,10Eiweiß, %

3,854,08Fett, %

42,243,9Milch, kg/d

Vergleich von Propylenglykol und Glycerin
Einzeltierfütterungsversuch LLFG Sachsen-Anhalt, LWK Niedersachsen, FU Berlin, 2005

ab kennzeichnet signifikante Mittelwertdifferenzen zwischen den Varianten, p < 0,05 



Vergleich von Propylenglykol und Glycerin – Freie Fetts äuren und Ketonk örper im Blut

ß-Hydroxybutyrat

7 ap 1 7 14 28 56
Laktationstag

400

600

800

1000

1200

1400
�—mol/l

< 1.000 �—mol/l

Freie Fetts äuren

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0
mmol/l

Propylenglykol Glycerin

< 0,8 mmol/l



Identische TMR für 35 Mehrkalbskühe

22,8b20,2b22,3a18,7aTM, kg/d

+ 800 g Reinglycerin
+ 250 g Propylenglykol

+ 500 g Kraftfutter (Stärke)
Mess-
wert

41. – 80. 
Lakt.tag

1. -40.  
Lakt.tag

41. – 80. 
Lakt.tag

1. -40.  
Lakt.tag

0,7b - 0,8

41,6b

0,8a - 0,9BHOB, mmol/l

keine UnterschiedeFett %, Eiweiß %

38,8aMilch, kg/d

Vergleich von Propylenglykol und Glycerin
Versuch Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein, Mahlkow-Nerge (2006)

ab kennzeichnet signifikante Mittelwertdifferenzen zwischen den Varianten, p < 0,1 



Versuch LWK Schleswig-Holstein, FU Berlin - Mahlkow-Nerge et al. (2009)
Vergleich unterschiedlicher

Futtermittel/Rationserg änzungen zur Ketoseprophylaxe

52 Mehrkalbskühe, 1. und 2. Laktationsmonat

20,319,620,719,6Futteraufnahme kg TM/Tag

1,50a1,47a1,28b1,44aFett-Eiweißquotient (FEQ) 

3,06b3,10ab3,16a3,11abMilcheiweißgehalt, %

4,54a4,52a4,02b4,45aMilchfettgehalt, %

Milchmenge, kg/Tag

Parameter

Identische TMR + 500 g Melasse

41,940,841,039,0

310 g 
R.Glycerin

+ 2 g Carnitin

310 g 
R.Glycerin

250 g 
Propylen-

glykol

Kontrolle

Variante

ab kennzeichnet signifikante Mittelwertdifferenzen zwischen den Varianten

- Transport langkettiger Fetts äuren zu den Mitochondrien
- Förderung der Energiegewinnung in den Zellen
- Depot Acyl -CoA (Energielagerung)
- Entfernung kurzkettiger organischer Fetts äuren aus den Mitochondrien (Entgiftung)

Beschriebene Wirkung von L -Carnitin



0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

N
E

F
A

 m
m

ol
/l

< 0,8 mmol/l

Kontrolle
Propylenglykol
Glycerin
Glycerin + Carnitin

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

5 ap 1 3 8 - 13 14 - 20 21 - 27 28 - 55 56 - 79 80 - 100
Laktationstag

B
H

O
B

 u
m

ol
/l

< 1.000 umol/l

Versuch LWK Schleswig -Holstein, FU Berlin - Mahlkow -Nerge et al. (2009)
Freie Fetts äuren und Ketonk örpere im Blut 

Mehrkalbskühe, 1. und 2. Laktationsmonat



Unterschiedliche Kraftfutteranteile 
und Futterzus ätze in der Frühlaktation
(Versuch ZTT Iden, LWK Niedersachsen)

Varianten und Rationen im Versuch

kein Futterfett und Glycerin+ Futterfett und Glycerin

Versuch 2 (7. bis 100. Lakt.tag)Versuch 1 (7. bis 200. Lakt.tag)

Gruppe

Kraftfutteranteil der TMR

reduziert

(- 10 %, - 2,5 kg)

hoch

(41 % der TM)

reduziert

(- 10 %, - 2,5 kg)

hoch

44 % der TM

Jeweils 35 Mehrkalbskühe je Versuchsgruppe



6,827,007,087,27MJ NEL/kg TM

Versuch 2Versuch 1

Gruppe/Variante

Kraftfutteranteil der TMRFuttermittel,

Gehaltswert

171 (89)155 (85)171 (88)152 (83)g XF/kg TM (% aus Grobfutter)

reduzierthochreduzierthoch

Unterschiedliche Kraftfutteranteile 
und Futterzus ätze in der Frühlaktation
(Versuch ZTT Iden, LWK Niedersachsen)

Rohfaser - und Energiegehalte der Rationen



Tägliche Trockenmasseaufnahmen

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Laktationswoche

16,0

17,5

19,0

20,5

22,0

23,5

25,0

26,5
kg TM

Kraftfutteranteil

- 1,0 kg- 2,1 kg- 2,0 kg

hoch reduziert - Versuch 1

- 1,4 kg- 1,0 kg

hoch reduziert - Versuch 2

Fettdruck = signifikante Differenz, p < 0,05 



Tägliche Energieaufnahmen

Fettdruck = signifikante Differenz, p < 0,05 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Laktationswoche

108

120

132

144

156

168

180

192
MJ NEL

Kraftfutteranteil

- 12 MJ- 19 MJ- 18 MJ

hoch reduziert - Versuch 1

- 14 kg- 10 MJ

hoch reduziert - Versuch 2



Aufnahmen an strukturwirksamer Rohfaser
(nach HOFFMANN 2006, Rohfaser aus Grobfutter = strukturwirksame Rohfaser)

1. - 50. 51. - 100.

Laktationsabschnitt/-tage

1750

2000

2250

2500

2750

3000

3250

3500
g/Tier/Tag

Kraftfutterabteil hoch, Versuch 1 Versuch 2

Kraftfutterabteil reduziert, Versuch 1 Versuch 2

Zielwert nach HOFFMANN: 

> 2.500 g je Kuh und Tag



Tägliche Milchleistungen

Fettdruck = signifikante Differenz, p < 0,05 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Laktationswoche

29

32

35

38

41

44

47

50
kg Milch

Kraftfutteranteil

- 2,0 kg- 2,2 kg- 2,5 kg

hoch reduziert - Versuch 1

- 4,5 kg- 5,6 kg

hoch reduziert - Versuch 2



Fett -Eiwei ß-Quotient der Milch

Fettdruck = signifikante Differenz, p < 0,05 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Laktationswoche

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6
FEQ

Kraftfutteranteil

+ 0,06+ 0,07+ 0,10

hoch reduziert - Versuch 1

+ 0,020,00

hoch reduziert - Versuch 2

Referenzbereich



Ausgew ählte Ergebnisse aus den Fütterungsversuchen

Ketonk örper im Blut, �� -Hydroxybutyrat , mmol/l* (Mittelwerte zu den Stichtagen)

Leistung der K ühe (Mittelwert je Versuchstag)

Versorgungslage der K ühe (Mittelwert je Versuchstag)

1.304b887a1.459b899a2. Laktationswoche

9246911.600b997a5. Laktationswoche

774665956b600a8. Laktationswoche

4,104,054,043,97Milchfettgehalt, %

3,273,243,19b3,32aMilcheiwei ßgehalt, %

3.556b3.374a3.799b3.600aRohfaseraufnahmen, g /d

37,7b42,7a39,6b41,8aMilchmenge, kg/d

20,7b21,8a22,2b23,7aTrockenmasseaufnahmen, kg/d

141b153a157b172aEnergieaufnahmen , MJ NEL/d

reduzierthochreduzierthochKraftfutteranteil der Ration

2
100. Laktationstage

1
200. Laktationstage

Versuch 

*Grenzwert nach STAUFENBIEL 2008: 1.000 mmol/l 
ab kennzeichnen signifikante Mittelwertdifferenzen, p < 0,05



Zweck des Trockenstellens (MASHEK u. BEEDE 1997)

• Rückbildung Eutergewebe
Einstellung Milchsekretion, Reabsorption gebildeter Milch,       
Abbau sekretorischer Zellen, ca. 3 Wochen nach Trockenstellen

• Rückentwicklung u. Reparatur Verdauungstrakt
Rückbildung Pansenzotten durch energiearme Fütterung, Heilung 
kleinerer Pansengeschwüre aus der Laktation

• Erneuerung Milchdr üse
Wachstum sekretorischer Zellen, 2 bis 3 Wochen vor Kalbung, 
notwendig für ausreichend Kolostrum und hohe Milchleistung,        
in höherem Maße in nichtlaktierendem

• Erneuerung Gewebe Verdauungstrakt
Wachstum Pansenzotten, 2 bis 3 Wochen vor Kalbung,              
Notwendig für Absorption der Fettsäuren in der Frühlaktation



Wichtige Ziele der zweiphasigen Trockensteherf ütterung:

�y Erhaltungsbedarf, Wachstum der Frucht, Füllung des Verdauungstraktes,
�y Rück- und Neubildung von Drüsenepithel,
�y Verfettung und K örperfettabbau vermeiden,                                        

bei Bedarf Bildung von K örperfettreserven f ördern

�y Wachstum der Pansenzotten/Absorptionsfl äche f ördern,                  
Anpassung an die Laktationsf ütterung , 

�y Leichte Geburten,
�y Vermeiden oder begrenzen von K örperfettabbau, Ketoseprophylaxe ,
�y Gebärpareseprophylaxe

1. Phase: nach dem 220. Trächtigkeitsstag
ggf. vorzeitig bei geringer Milchleistung und/oder überhöhtem Fettansatz

2. Phase: 3 bis 2 Wochen vor der Kalbung
ggf. vorzeitig bei unzureichenden Körperfettreserven

Hohe Futteraufnahmen, optimale K örperkondition!



Versuche zur Verk ürzung der Trockenstehphase 
von 56 Tagen auf 30 bis 40 Tage (bzw. Durchmelken) 
Universität von Wisconsin (2 Versuche, dav. 1 x Durchmelken)
Dänisches Institut für Landwirtschaftswissenschaften (Durchmelken)
LLFG, Sachsen-Anhalt, Iden 
LFA Mecklenburg-Vorpommern, Dummerstorf (2 Versuche)

�z Deutliche Reduzierung der Milchleistungen nach der Kalbung
(Gesamtmilchertrag teilweise kompensiert durch längere Vorlaktation) 

�z Keine Ver änderung der Futteraufnahme bei reduzierter Einsatzleistung

�z Verbesserung der Energiebilanz

�z Teilweise positive Effekte auf Stoffwechselstatus und Fruchtbarkeit
(nicht im Versuch Iden und Versuch 1 Dummerstsorf)

Viele Fragen offen!
Wirtschaftlichkeit, Kolostrumqualität, Wiederholung und Langzeitwirkung  



DANKE UND ALLES GUTE! 


