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Funktionsweise des Vormagensystems
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Funktionsweise des Vormagensystems

Pansenzotten
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Funktionsweise des Vormagensystems
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Funktionsweise des Vormagensystems

oberer Pansensack

Netzmagen +
Pansenvorhof

unterer Pansensack
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Funktionsweise des Vormagensystems

1. Futterstruktur

Lange/ GroRe der Partikel
Zusammensetzung der Inhaltsstoffe, v.a. Kohlenhydrate
* Rohfaser = Cellulose, Hemicellulose, Lignin = schwer verdaulich

* (Pektine)
« Starke/ Zucker = leichtverdaulich
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Funktionsweise des Vormagensystems
Wlederkauen

Funerstruktur Spelchelprodukuon

mikrobielle Verdauung

Vielfalt und Menge der
Pansenmikroorganismen

rweildauer

TS- Aufnahme

kurzkettige Fettsauren
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Funktionsweise des Vormagensystems

Pansenmotorik
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Funktionsweise des Vormagensystems

Futterstruktur

mikrobielle Verdauung

Vielfalt und Menge der
Pansenmikroorganismen

Speichelproduktion

Schichtung

Verweildauer

kurzkettige Fettsauren

TS-Aufnahme
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Funktionsweise des Vormagensystems

3. Schichtung des Panseninhalts

Panseninhalt hat unterschiedliche Dichten, bildet ,Phasen”

* Gasblase = geringste Dichte = im oberen Pansensack

+ Pansensee = Flissigkeit mit kleinen, am starksten verdauten
Partikeln = groRte Dichte = in unteren Pansensack

+ Schwimmdecke = groRere, wenig verdaute Partikel, liegen wenig
dicht zusammen = mittlere Dichte = dazwischen
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Funktionsweise des Vormagensystems

Schichtung des Panseninhalts

Gasblase
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Funktionsweise des Vormagensystems

Futterstruktur

mikrobielle Verdauung

Vielfalt und Menge der
Pansenmikroorganismen

Speichelproduktion

Verweildauer .
kurzkettige Fettsauren
TS-Aufnahme Cashilding
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Funktionsweise des Vormagensystems

6. Pansenmikroorganismen (MO)

« Bakterien, Einzeller, Pilze (Bakterien groBte Bedeutung)
+ Kuh und MO leben in gegenseitigem Nutzen (Symbiose)

« Kuh liefert Nahrung und optimales Milieu fir MO
« MO:

- liefern die ,Verdauungswerkzeuge“ (Enzyme) zum Abbau
schwerverdaulicher Nahrungsbestandteile

- produzieren selbst lebenswichtige Nahrstoffe
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Funktionsweise des Vormagensystems

6. Pansenmikroorganismen (MO)

— " wichtigste Nahrstoffe

// \
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| Rohfaser || Starke + Zucker | ﬁ @e°
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Funktionsweise des Vormagensystems

6. Pansenmikroorganismen (MO)
» mikrobielle Zerlegung des Futterbissens

Kohlenhydrate
Substrat Produkt
Rohfaser v.a. Essigséure

Starke/ Zucker %/&év v.a. Propion- und Buttersaure

Gas (CO,, CH,)
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Funktionsweise des Vormagensystems

6. Pansenmikroorganismen (MO)

* Essigsaure, Propionséure und Buttersaure = kurzkettige
Fettsauren (kFS)

« bei wiederkauergerechter Fiitterung in bestimmten Verhaltnis:

Essigséaure : Propionséure : Buttersaure
65% : 20% : 15%

« durch den Anstieg an kFS sinkt der pH-Wert im Pansen
(Schwankungen zw. 5,5 und 7,0)
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Funktionsweise des Vormagensystems

Verlauf des pH-Wertes im Pansen

TMR-Fiitterung
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Funktionsweise des Vormagensystems

Pansenzotten Wiederkauen

Futterstruktur

mikrobielle Verdauung

Vielfalt und Menge der
Pansenmikroorganismen

Speichelproduktion

TS-Aufnahme

kurzkettige Fettsauren
pH-Wert
Gasbildung

modifiziert nach Ulbrich et al., 2004
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Funktionsweise des Vormagensystems

Fazit

« Komplexes Zusammenspiel vieler Vorgéange

« fir eine optimale Verdauungsleistung missen die Faktoren in
einem bestimmten Gleichgewicht sein

Was passiert, wenn das Gleichgewicht gestort wird?
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Gliederung

» Funktionsweise des Vormagensystems
» Pansenfermentationsstérungen

- Strukturmangel

- subklinische Pansenazidose

e Storungen des postpartalen Energie-
Stoffwechsels

- Fettmobilisation und subklinische Ketose
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Pansenfermentationsstérungen

Stérungen des Gleichgewichts

Ursachen

*  Futterung abweichend von Rationskennzahlen
*  Futterung am Limit der Rationskennzahlen
- Stressfaktoren, Mischfehler, TS-Schwankungen Grundfutter
« drastischer und/ oder plétzlicher Futterwechsel
- Mikroorganismen brauchen Adaptions-Zeit: 1-2 Wochen
- Pansenzotten brauchen Adaptions-Zeit: 4-5 Wochen
« unerwinschte Inhaltsstoffe in Ration
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Pansenfermentationsstérungen
Beispiel: Strukturmangel

e physikalische Futterstruktur
- direkter Mangel, wenn Partikellange zu niedrig
- indirekter Mangel, wenn Partikel zu lang

» inhaltliche Futterstruktur
- Anteil strukturwirksamer Rohfaser |
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Funktionsweise des Vormagensystems

Pansenzotten Wiederkauen

Speichelproduktion

Futterstruktur

mikrobielle Verdauung

Vielfalt und Menge der
Pansenmikroorganismen

TS-Aufnahme

flichtige Fettsauren
pH-Wert
Gasbildung

modifiziert nach Ulbrich et al., 2004
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Pansenfermentationsstérungen

Beispiel: Strukturmangel

. Pansenmotorik reduziert
¢ Wiederkauaktivitat sinkt
*  Schichtung nicht ausreichend (Schwimmdecke!)

+  Kontakt zwischen Futter und Mikroorganismen unzureichend
*  Vielfalt der MO reduziert (Cellulose-Spalter)

« gesamte Verdauungseffizienz sinkt
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Pansenfermentationsstérungen
Beispiel: Strukturmangel

Dissertation von Bandilla (Klinik fiir Klauentiere, FU Berlin 2009)

* zwei Maissilagen Hacksellangen 21 mm und 5 mm
« 5 mm: signifikant mehr Labmagenverlagerungen

*  pH-Wertim Pansen und Saure-Base-Haushalt im normalen
Bereich
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Pansenfermentationsstérungen

Beispiel: subklinische / chronische Pansenazidose

+ lang anhaltende oder immer wiederkehrende starke Absenkung
des Pansen pH-Wertes
«  verlauft oft schleichend, haufig keine akuten Symptome

*  Erhéhung der leicht verdaulichen Kohlenhydrate im Futter
und/oder

*  Mangel an Futterstruktur

M. Linder Tiergesundheitsdienst, TSK Sachsen-Anhalt

Pansenfermentationsstérungen
Beispiel: subklinische / chronische Pansenazidose

+  vermehrte Entstehung von kurzkettigen Fettsauren
+  keine ausreichende Resorption der kFS

* weniger Speichelproduktion

*  pH-Wert sinkt

*  Vielfalt der Mikroorganismen sinkt (Cellulose-Spalter)
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Pansenfermentationsstérungen

Beispiel: subklinische / chronische Pansenazidose

*  UberschieRende Veranderungen der Pansenschleimhaut/ Zotten
- Verhornungsstérungen
- Verklumpung der Zotten
- Entziindungen der Schleimhaut
- empfindlicher fur mechanische Verletzungen

*  Resorptionsfahigkeit sinkt
«  Bakterien und bakterielle Giftstoffe gelangen leichter ins Blut
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Pansenfermentationsstérungen

mogliche Folgen von Pansenfermentationsstérungen

*  Verdauungseffizienz sinkt
- wechselnde Kotkonsistenz, unzureichende Zerkleinerung
- Pansenfillung, Wiederkauaktivitat |

+ Labmagenverlagerungen

. Klauenrehe, Lahmheiten

*  Fruchtbarkeitsstérungen

« generell erhdhte Infektionsanfalligkeit
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Pansenfermentationsstérungen

Pansenfermentationsstérungen

Zellzahlen /Monatsergebnis 4 Manatsgiafii A ergleich Yormenat Agleitender Durchschritt
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40 kg 55%7 600 Beispiel
™ Mkg
35 kg 5,0%F 500 [F Betrieb wechselt plétzlich von einer ,guten* Maissilage zu einer
Ciex ,schlechteren*
30 kgl 4 5%/ 400 v Eellzant
/H\(J I~ Hamstof
25 byl 0% 300 *« MJ NEL/kg TS von 6,9 auf 6,2
™ Melkiage « Starke g/kg TS von 340 auf 260
D « Rohfaser g/kg TS von 170 auf 230
™ Werjahe
15 kgf 3,0% 100
R « zum Ausgleich: Steigerung des Milchleistungsfutter um 4,5 kg in der
10ke/25% 0 Hochleistungsgruppe
| 1108 1208 0140 0210 0310 O4M0 0OSM0 06O O7M0 0OBMO 09M0 10M0 1140
Zellzahlen AMonatsergetnis i Monatsgrafil A'ergleich Vormanat Agleitender Durchschritt
M. Linder Tiergesundheitsdienst, TSK Sachsen-Anhalt M. Linder Tiergesundheitsdienst, TSK Sachsen-Anhalt
Pansenfermentationsstoru ngen Pansenfermentationsstoru ngen
40 kg 55%7 600
™ Mkg
35 kgl 50% 500 I F%
I Ex
a0 kg 4 5% 400 v Eeean] Prophylaxe =
[~ Hamsto
25 kgf 4,0%/ 300
I Welktage Gute Fachliche Praxis des Herdenmanagements
20 kgyr 3,5%F 200
™ Werjahe
15 kgf 3,0% 100
% ak Jahr
10kgf 25% 0
| 1108 1208 0140 0210 0310 O4M0 0OSM0 06O O7M0 0OBMO 09M0 10M0 1140
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Gliederung

» Funktionsweise des Vormagensystems
¢ Pansenfermentationsstorungen

- Strukturmangel

- subklinische Pansenazidose

e Stdrungen des postpartalen Energie-
Stoffwechsels

- Fettmobilisation und subklinische Ketose
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Fettmobilisation und subklinische Ketose

Entstehung: Energiedefizit

. nach Abkalbung sehr hoher Energiebedarf durch Milchproduktion
je kg Milch 50 g Laktose und 40 g Fett
bei 30 kg: 1,5 kg Laktose, 1,2 kg Fett

. Milchleistung kaum regulierbar
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Fettmobilisation und subklinische Ketose

Energiedefizit

N freie FS

L J Fettgewebe
)

kurzkettige FS

Glukose-Bildung Leber
Fettverbrennung
Euter
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Fettmobilisation und subklinische Ketose

Dilemma der Leber

Glukose-Bildung
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Fettmobilisation und subklinische Ketose

Schicksal der Fettsauren

. Fettséuren werden unzureichend abgebaut

. Fetteinlagerung in Leberzellen
- bis zu 20% normal in Fruhlaktation = maRige
Leberverfettung

. aus Fettsauren werden Ketokdrper
- Betahydroxybuttersaure (BHB), Azetazetat, Azeton
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Fettmobilisation und subklinische Ketose

Entgleisung

1.  Kuh ist zur Abkalbung Uberkonditioniert
- Leber schon verfettet
- Uberkonditionierung bedingt geringere Futteraufnahme

2.  Stressfaktoren

Futteraufnahme sinkt noch weiter
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Fettmobilisation und subklinische Ketose

Entgleisung
Ketokorper
Azetazetat BHB (| Fettgewebe
Y ) freie FS
Azeton - .
p kurzkettige FS
Fettleber
Euter
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Fettmobilisation und subklinische Ketose

Teufelskreislaufe durch Entgleisung

. vermehrt Ketokorper = fordern Inappetenz

Leber
. UbermaRige Fetteinlagerung = Leberschéaden
. Leberfunktionen gestort

- weniger Antikorperbildung

- Entgiftungsfunktion
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